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La significance des spectres de Petrovitch pour les fondements des mathémathiques
The Significance of Petrovich’s Spectra for the Foundations of Mathematics

Axncrpakr. Penomenosorujy Muxamna Ilerposuha m merose cmekrpe moBesyje HamMepa Oa Ce WHU-
nUpajy OUCIUILIMHE KOje OM MaTeMATUI U HEeHUM IpUMEeHaMa 3HauWiae CYMITUHCKYA moactunaj. Ho mok je
(heHOMEHOJIOruja OJ CBOT HACTAHKA IPUBJIAUNIA Ha:KKY jABHOCTU U Ouia IpeaMeT UCTPAKUBAaMA, 33 CIIEK-
Tpe ce To He Moke pehu — mpemaa je Ilerposuh HenBojGeHO u3paskaBao HaLy Oa he ce ynmpaBo Ha OBOj
TeopUju 3aCHOBATU e(hUKACHA U YHUBEP3AJIHA MeTOqa. MareMaTuyky CIeKTpy IPKU TOM OLPTAaBajy ABA IPUH-
nuna oJ 3Ha4aja TOKOM IOCJIeihe JelleHrje HheroBOr *KUBOTA: JIMHEAPU3anjy I0gaTaKa IPUINKOM PaUyHCKE
obpaze u nocrynak ’renenusanuje’ Koju Komupa je3ur nmomohy mpupomaux Gpojesa [1]. I'ybu ce u3 Buna
Mmebyrum ma IlerpoBuheB rox Huje mpencTaB/bEH IPUPOIHUM, HETO PEANHUM OPOjeBUMA KOjU Y TOM IOTJIENY
CaKUMAjy LEJOKYIHN IpeaMeT MaTeMaTHUuke aHaam3e. 1ako cxBaheHa, MaTeMaTuKa OAroBapa CIEKTPAJJIHOM
IOCTYIKY YnHeNW jeoUMHCTBO ca CBOjUM IpUMeHaMa y (U3UIM, XeMUjU U IPYTUM obsnacTtuMa. Rareropuuku
CKeJIET OBe MEeTOJe je ImojaM KOHTHHYYMa, YUMe Ce YKa3yje CPOIQHOCT ca mHThyunudMoMm BpayBepa KoJ KOT
je To ocrHoBHa cTpykrypa ceecru [2]. Ilo BpaysepoBoMm Ha30py, OHA je yCTAHOBJbEHA MHTYWIjOM BPEMEHa
— IITO HATOBEIITABa H-erOBY Ba;KHOCT y 3acHuUBamy maremaTture. O 3uauaja je pasmorputu IlerpoulieBy
Teopujy M3 TOr yrJja, dyrMe OU ce yka3aja Be3a ca MaTeMaTHYKOM (EHOMEHOJIOI'MjOM KOja BpeMeHy Takobe

npugaje HapouuTo Mecto [3].

Résumé. La phénoménologie de Michel Petrovitch et ses spectres sont liés par l'intention d’initier les
disciplines qui seraient le stimulant subsentiel pour les mathématiques et leurs emplois. Or, tandis que la
phénoménologie attirait I’attention du public et était le sujet des recherches depuis son apparition, ce n’était pas
le cas pour les spectres — bien que Petrovitch ait eu sans aucun doute ’espoir que la méthode efficace et uni-
verselle sera fondée justement sur cette théorie. Les spectres mathématiques refletent deux principes importants
pendant la derniere décennie de sa vie: la linéarisation des données utilisées dans la procédure du computation
et la méthode du ”godelisation” qui code le langue mathmatique & 1’aide des nombres naturels [1]. Cependant,
on ne tient pas compte du fait que le code de Petrovitch n’est pas présenté en tant que les nombres naturels
mais les nombres réels qui, dans ce sens la, résument le sujet entier de I'analyse mathématique. Ainsi congue, les
mathématiques correspondent a la méthode spectralle en créant I'unité avec ses usages en physique, chimie et
dans les autres disciplines. La squellete catégorique de cette méthode est le concept du continuum ce qui montre
le rapport avec l'intuitionnisme dont c’est la fondation de la concsience. Selon Brouwer, elle est instaurée par
Pintuition du temps ce qui indique son importance par les fondements des mathmatiques [2]. C’est important
d’envisager la théorie de Petrovitch de ce point de vue ce qui permettra détablir le lien avec la phénoménologie

mathématique qui accorde aussi un réle important au temps [3].

Abstract. Phenomenology of Michael Petrovich and his spectra are combined by a common tendency to
initiate disciplines that should constitute a substantial stimulus to mathematics and its application. But whilst
phenomenology has attracted the public attention since its publication and has been the subject of research, it
cannot be said for spectra — although Petrovich was expressing the strong hope an efficient and universal method
to be based upon this theory. The mathematical spectra anticipate two principles which were significant during
the last decades of his life: linearization of the data in computer processing and procedure of ”godelization”
that is coding mathematical language by natural numbers [1]. It has been out of sight however that Petrovich‘s

code is not represented by the natural, but the real numbers summarizing in that respect the entire subject
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of mathematical analysis. So conceived, mathematics corresponds to the spectral method being unified with
applications in physics, chemistry and other domains. The categorical skeleton of the method is the concept of the
continuum, which discloses a relationship to intuitionism that considers it to be the fundament of consciousness.
According to Brouwer, consciousness is established by an intuition of time which indicates its significance for the
foundation of mathematics [2]. It is important to consider Petrovich’s theory from that viewpoint, which should

elucidate a relation to the mathematical phenomenology, which also attributes time a special significance [3].
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Cnexmpaara memooda ce cacmoju Yy pacunamny HENOFHAMUL Y HYMEPUYKU CNEKMAP KGO ULMO GHA-
AU3AMODP NPU CNEKMPAANO] GHAAUY PACUNG CHON 3paxosa Yy caemaocku cnekmap. Henosname ce y
HYMEPUNKOM CTEKMPY HAAA3E KAO CNEKMPAAHE NPY2e U AUHUJE KA HAUUN Ha Koju ce odpehyjy Heno-
aHamu easemenmu y nexoj cyncmanyu. I rasna kapaxmepucmura npyzacmoe cnekmpa uzpa ya0ey umo
000284PA CHONY CBEMAOCTIY KOJU UCHYWMA GHAAUSUPAHG CYNCMAHYA, 00K CNEKMPAAING 2CHEPAMPUCA
00208apa NPUIMU KOJOM Ce GHAAU3M U3E00U.

Kaoda cy npeobumme wenosnwame yeau Opojesu, AHGAUZY BULOB0Z KOMMACKCE HENOCPEOHO 8P
CNEKMPANNA 2€HEPAMPUCE — OHE CY PACYMe Y CNREKmpPy Kao WMo cY mo CNeKmpasnt, undexcu
KAPAKMEPUCTUYHY 30 eaeMenme usmewane y ycujanom meay. Kada nenoswame nucy yeau bpojesu,
nompedHo UT je nod8peHYmMmu NpemroOr0j NPUNPEMU NPe He20 ULMO ce YHECY Y CNEKMPAAHY 2€HEPU-
MPUCY Ka0 WMo ce nodepza8a 00peheroj MoOuPurayUjU c8EMA0 CHON KOJU EMUMYJE AHAAUSUPAHY CYN-
CMARYY NPe HO WMO ce NPONYCU KPO3 QUCNEPIUBHY NPUSMY (HNP. CMABHATBEM HA NYM CEEMAOCTIU
Koja ce anaauaupa cmaxaenoz basona ca oopehenum napama). Osde bu ce ma npunpema cacmojana
Y HEKOJ MPAHCMYMAYUJU CAZAGCHO] CQ HUSOM HENOZHATUL.

Ananoeuja ce nacmasma jows mMH020 dame Kad ce 3ana3u 06 ce JUCNEPIUJA NPY2GCMO2 CNEKTNPA,
MEBA CO KGPAKMEPUCTIUKOM CNEKMPANHOZ PUMME KOJU OHAJ KO PAYYHE MOACE NO 805U MOOUPUKAO-
samu. Ha cauvan wavwum ce ducnepsuja ceemaockoz CNEKMPa Memwa CG YCAOBUMA EKCNEPUMENMA
KOJu ce MOOUPUKYJY 3G UCmy CYncmanyy nodepenymy anaiusy (memwajyhiv memmnepamypy, npumu-
cax, zycmuny umo.). Pagromepna oucnepsuja HYMEPUNKUT CNEKMAPE HAAG3U C80J GHAAOZOH Y MACU
CAYHAIEBA KOJE NPYNCA CNEKMANHG GHAAUIA Y TEMUJU (MAKGE je, Ha NPUMED, CAYHA] U3BECHUT 0EA08a
CNEKMPA CYMNOPG NPou3sedenoe nomohy obaoxcene yesu); ucmo saxncu u 3a pasromepHo pacmyhy
oucnepsujy (Ha NPUMEP Y CAYATY 00U¥HO2 CNEKMPA CYMNOPA KOO K02 PACOjana usmely Makcumyma
PABHOMEPHO pacmy y cmepy wybusacme boje).

IIpomene ducnepsuje HYMEPUUKUL CNEKMAPE NUCY CReyuduure 30 U3BECHU NU3 CA KOJUM CE CNex-
map 0oeodu y ee3y. Kada ce mewajy esemenmu Koju ymuyy Ka KAPAGKMEPUCTIUKY PUMMA, MOOuPuKyje
ce Jucnepauja cnexkmpa O6uA0 K02 Nu3a U MO Y ucmom cmepy. Memo makxo, npomena memnepamype
UAY MPUMUCKS MOJuPukyje OUCnepsujy Cnexkmapa neke CEEmA0CY Y UCTOM CMUCAY 30 DASAUNUME
apaxe nodepzrume aHaAUIL.

Ilocmoge npu mom mpancmymayuje xoje uzgecny GyHKyujy npemeapajy y epeonocm xoja He 3a-
BUCU 00 NOAGIHE U KOJA WA NPOU3BOO HEe 0CMABAHAE HUKGKAE8 MPaz, 6 Ma MPAHCMYMAYUUIEL CE MONCE
cacmojamu u Yy ceoheny ceake gynryuje na nyay. Cnexmap xoju 6u 00208apa0 Mak80j MPAHCMU-
YMayuju Moxce Obumu U KORMUHYUPAH Mj. CNEKmap Koju duke camo nyae, mada he Opyea mparc-
MYMAUUJE NPOUIBECTNU QUCKORMUHYUPAH cnekmap ca aunujama. 08a YubeHUuya uMa C80J AHAN020H Y
CNEKMPANNOJ AHAAUZY KAOA B00OHUK, Y2oeHUKOE OKCUOD UAU CYMNOPUCAHY 8000HUK 20PE Y KUCEOHUKY
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— CNEKMap NAAMERG NPU AHAAUZYL NOMORY npusme nema HujedHy Aunufy, Mada je y 0pyzum 0KOAHOC-
MUMAE CREKMAP UCTNUT 2GC080 OUCKORTMUNYUPAH.

Taxee ananozuje ka0 u eeauky 6poj Opyeux Koje nocmoje usmehy MaMeMEMUIKULT U CEEMAOCHUL
cnexmapa onpasoasajy Ha3ue Koju cmMo 0ail U3A0HCEHOM nocmynky [4].

1. ¥YBon

Henoxynra ¢unosopuja MaTeMaTUKe ce y OCHOBM IEJM Ha IBa CTaBa — IMJIATOHM3AM U
nuraropejcrBo. Oba craBspajy Harjacak Ha apUTMETHKY, aJu Ce IPU TOM OWUTHO pasmiiase Io
IUTaBkY BHEHOT MoUMalha. 3a naeadHucTuury ¢uiro3zodujy [lnatona, OpojeBu npencrasmajy uueje
KOje Cy CaBplleHe, BeuHe, Oe3BpeMeHe U uujy OJieqy CeHKy umHe npupomnHe mojase. Ceer mueja
YCJIOBJbABA TBOPIA KOjU MaTePHUjy OOIMKYje caleT OBUM IOjMOBMMA IITO OLPTAaBAjy IPAHUILY He-
rose cnobone. Monepra Hayka 3ay3umMa OBO CTAHOBUIITE, y3 PETKE M3Yy3€TKe KOJjU CE CMaTPajy
3adenuMa MOCTMOAEPHUX CTpeMibena [5].

ITo ITuraropmuoM Ha30py Mak, OPOjeBU Cy CTBAPU IMITO OU 3HAYUIO A& APUTMETUKA IPE-
cTaB/ba IrpaHy MareMatuuke ¢usmke. OH ¢ TUM y Be3M HAPOUUTY BAKHOCT IpUAAje MYy3UIH, a
IIOTOM M ACTPOHOMUjU U T€OMETPUjU YU je CTATyC MOAYIJAPaH ca OHMM IITO T'a 3aCTyIa TeopHuja
penarusaocTu [6].} Y He camMo ma je OBO CTAHOBWIITE TOAP/KAHO CaBpeMeHOM ¢usukoMm, Beh
IPUCYCTBYje U y MAaTEeMaTUIX YuMe Ce auiieMa m3MeDy MIaTOHUCTUUYKOT U MUTArOPEjCKOT CTaBa
onparkaBa Ha IUTame HEeHOT 3acHrBama. [IpBy on mux 6u oarosapao XuiabeproBoM (popMaIn3My,
a npyru mHTynnuonusMmy Bpaysepa.

3a paznuky on XwuiabepToBOTI mporpama KOju MATEMATHKY CBOIW HA (OPMAJHU jE3WK, WH-
TYUIIMOHM3aM je CMaTpa W3TPALHHOM CBE CIOKEHUjUX CTPYKTYPa YMME Ce€ BPEME KCIOCTaBIba
OCHOBOM CBecTH. BpayBep ¢ TuM y Be3u YBOAM IIOjaM BPEMEHCKOI KOHTMHYYMa KOJU je KaTe-
TOPUUKU CKeJIeT OBe MeTOoe, MoaApasyMeBajyiv Ipu TOM AUHAMUYKA WHIECHTUTET HAJIUK JYHIOBO]
NCUXOJIOTUjU TJe IPUPOAHU OpojeBu Hoce sxur Bpemena [7]. OHu o3HAUaBajy CKajle KOHTUHYYMa
KOjU ce y TOM TOIJIeNy pa3BUja U YUjU U3Pa3 MPENCTaBI/bajy CBEKOJUKE CTPYKTYPE MATEMATUKE.

YBumeru omHOC KOju IIOjeAuHE CTPYKTYpPe yTama y KOHTUHYYM WIAK je HeTPUBUjaJIaH 3a-
JaTak OJ[ CYIITUHCKOI 3Havaja 3a WHTYUIUMOHUCTUYKO 3acHuBame. C mpaBoM TBpAMMO ma je
[TerpoBuhera teopuja maremarmurux crerrapa memy mnocBehena. [lo cpemu je 6e3 cymme
OIUTArOPEjCKM CTaB, IITO CE€ BUAM W3 HABOJA HA IOYETKY OBOI Paaa KOjU M3Ja:Ke ayTOPOB Ha-
30p O jeIMHCTBY MaTeMATHWYKEe METONe U HEHWX MPUMEHa — 3aCHUBAjyNu je y aHaJoTuju Cca
¢usuroM, niau nax ¢udunuxoMm xemmjoMm. IIrasume, Muxawnno IlerpoBuh Ha 0BO M HemocpemgHO
ykasyje TBpaehu kako merosa Teopmja maje mpasu cmucao ¢unozoduju [lurarope [8].2

2. MareMaTUYKu COEKTPU

Ilojam cmekTpa HPUCYCTBYje y MCKOHCKOM CMUCJIY KOjU ce jaBma jom kox Ibytra, 03-
HauaBajyhu cauky nobujeny pasnaramem cseraoctu [9]. Hberosa paspana y XapMOHUjU 1 My 31U
VIOOTIyHUJIA My je 3Hademe nopomehw ra y Besy ca AudepeHIrjaJHUM jeIHAYNHAMA U TEOPUjOM
omeparTopa, ImMTO Baku U 3a MaremMaruuke ciuekrpe Mwuxawmmaa Ilerposuha koju ce mory msmaratu
Ha taj Haund. O To MehyTrM He ynHU ynpaBo 300r MHCUCTUPAHa Ha (U3UKATHOCTA MATEMATHUKE
KOja je muTaropejinuMa Owmiia, aju MOAEPHUM CTpEMJbemuMa Huje Oam Tako ounraenna. C Ttum y

LYeaed nocmojama moza cmanosuwma moaxce ce pehu da zeomompuja yeupe y gusuxy; y jedurcmeeno zaedame na npupody,
u3 Koea je nexad, npe suwe 00 08e TUuHA0E 200UHA 2€0MEMPUJG NOMEKAA.

2 Koncmamyjyliv osaxey ysajammocm uamely nojaea u 6pojnuz cnexmapa, nemozylino je omemu ce 00 pasMuuibama o
MUCTUMHUM CAYMBAMA CMAPUT PUa030($a KOJu €Y Y c8eMY WIMO NOCTOJU Ul ce JeWasa Hara3uAL Opojese u npusulany uezpy
bpojesa. 3a [lumazopuno ce ume HAPOUUMO Be3yje MENCHA 30 UBPANCABATBEM CMBAPU U Pakama Opojesuma u jeona Pamosrna
wezosa fopmyaa enacu “cmeapu (6uha) cy bpojesu”. ok je Ilnamon cmasmao 6pojese kao ampubyme noped cmeapu, Koje ce
MOZY YYAHO ONAACAMU, NUMAZOPEUU cY Mepouau 06 cy bpojesu came cmeapu.

Yaajammocm usmehy darama u 6pojrux cnexmapa 0aje npasu U MA%aH CMUCLO MAKBUM HEOOPENEHUM MUCTNUYHUM DePrercu-
jama.



4 M.Munosanosuh

Be3M, ¥ My3WUYKa XapMOHHUja CE€ YeCTO pa3MaTpa y IMOjMOBUMA MIeaIU3Ma KOJU je CBOIU Ha IIYKY
AIICTPAKIM]y UeMy ce ¢ TPaBOM MpOTuBe Mysurososu [10].3

Muxanno IlerpoBuh ce MmysuroMm 0OaBro 0Oe3masno mpodecuoHandHO OpenBoxehum cBupaykro
apymrBo Cyz, ocHoBano 1896. romuue, Ha Uuje ce cacTaHKe HUje MOIJIO Jako yhu m o0 KojuMa ce
MHOTO mpuyayo. KecTeTcku nojaM CymITMHCKA CKOIMUYAH Ca €TUYKAM HAUYEJIOM YMHUO je DEeCKOMIIpPO-
MUCHU OCHOB H>-€TOBE JIMYHOCTHU OJ KOT HEje oicTymao HU 3a jory [11].# Ilerposuheso cxparame
ecTeTuke OMJIO je mpeMa TOMe OeJaTHO, alu W Ca3HajHo Oyayhu ma MaTeMaTWYKU CIEKTPU Y
[EJIMHY TIPENCTABIbA]Y TEOPU]Y MY3UKe — YKOJUKO Ce IMOjMU KA0 MaTeMaTUdKa MeTOIA.

CroekTpajHa METOAa je OUEHEeHA KAa0 BPJIO OMTPOYMAH HAUWH APUTMETU3AIM]E PA3HOBPCHUX
nmpobiemMa, Yak ¥ MO IEHY BEJWKOT Opoja omepanuja OpaKTUYHO HEM3BOMLUBUX y moba Kama
pauyHapu jom Hucy Ommu passujenu [12]. Ilo Iymanmy Amamosuhy, Ilerposrhesn cnexrpu amn-
TUIUNINPAjY OBA METOAOJIONIKA IPUHINIA TPUMEHUBAHA ¥ MAaTEeMATANN HEePUOIA KOJU MOUUHE Y
[IOCJIE 0] AEIEHU]U H>eTOBOT KUBOTA: NPEU 00 UL je AUREAPUIAYUJG NO0GMAKE NPUAUKOM DAYYHCKE
obpade, a Opyeu nocmynax “eedeauszayuje”’ Kojum ce ceu cumbosu, gopmyae, meopeme u 00KA3U
uzeecrne meopuje uspaxcasajy npupoonum bpojesuma [13].° Omo mro Amamosuh, mebyTum, mo
CBOj IPMJINIM HAMEDHO NpeBUDha TUde ce UMIbeHUIE O3 OBa METOAAa MATEMATUKY HE IIPEACTABIHA
npupomgauMm Beh peananum OpojeBuma. Hu mojam nmHeapmsanuje ¢ TUM y Be3UW HUje TTOCBE aleK-
BaTaH Oynyhu na HeroBo 3Hauewme OOMYHO MoApa3yMeBa KOHAUYAH HU3 MOAAaTaKa, JOK CY Yy OBOM
ciy4ajy mo cpenu npedpojuBu HU30BU Hupapa.

[Mpema Tome, maTemaruka je 3a IlerpoBuha kouTMHYYM M HEM Mame HU Buiie o tora. On
OBO CTAHOBUIITE OOpa3iaske HAIIMPOKO TBPpAehu kKako nukakea kiaca Pyrwryuje xojo uma eehy moh
00 KOWMUHYYMA He MOAHce Oumu npeomem Mamemamuike aHaAU3e, G jOUL MAHE URCTPYMENRT beHe
npumene [8].° Tlerposuh ce maxie UBPCTO APHKU MUTATOPEjCKOT CTaBAa O jeMHCTBY MaTEMATUKe
ca ImpUMeHa, YnMe ce IpubiamkaBa BpayBepoBOM MOMMAamky & jé OCHOB MATEMATUKE BPEMEHCKU
KOHTUHYYM KOjU IIPEBa3UIa3M je3UK NPEeACTaB/bajyin umH cTBapama. bpayBep mom TUM IpEeBaCc-

3 Mysuxom je epeme 0pzanu3o8ano u Kon0en308aH0 Y jedan ckopo onunsue kornyenwmpam. Ho nocmampana ca me mawxe
2neduuima, My3uxa je beamano suwe y domeny meopujcke dusuke nezo ecmemure. M moxcoa je 3602 moea Ma.no K0 nponyusmao
0a Youu WAHCY KOJY MYZUKA NPYHCA; QAU CE MAAO KO BOME CMBAPHO KOPUCTIUO.

4 Ja za nucam sudeo xaxo ce zaacno cmeje. CaMo Cam 3aNAMMUO HE208 OTMMENL CMET YCHAME 1 ovuma. Tako cam sudeo
da ce cmejy nexu yeaednu ceocku domahunu na koje 6u Ilempoeul epao auuuo da je nasykao 2yn. Ucnod wezose npusudne
NUMOMOCMU, NPOdUJara ce beckomnpomucHa wepemuna. Menod jednocmasrocmu, na useaed, UCKYcmeaom y 0pacany omrpueana
ce 8pao caoacena npupoda. Mcenod nHayunuwkoz Mupa, Kpuo ce CmpacHuy HeMmup je0H02z UNMEAEKMYAALA KOju yme 0a nowmiyje
myhe nasope, asu koju ne odecmyna 00 ceojur ysepewa. A ymeo je da b6yoe u acecmox. M caceum cam pasymeo kada je ca
HCECTNUNOM DEazo8a0 KA NOMeEN jeOHoz noznamoz nybavyucme koju je y Coayny, IIpsoz ceemckoe pama, 0oeeo y cymmy mweeos,
Ilemposuhes, nampuomusam 3602 neKus cnaemara oko buswees npecmoaonacaedrura bBopha. Muwuhu cy my na auyy sauepasu
U U320B0PUO je MewKy pey, NYHY NPe3upa U Heono3uey, NPOMu8 OHUT KOJju CY Y Cmany 3a »HYOas pavyHuye u Kapujepe 0a np.arajy
wyde. Kaomcem, my mopaany nobyny cam pasymeo u wunuao mu ce 0a Illemposuh moxmce camo maxo da peazyje. Aau mu ce,
0PY20M NPUAUKOM, YHYUHUAO MAAO HEOOUNHO KAOG CE NOBEAG Pey 0 JEOHOM ONem Y2aeOHOM “08eKy Koju je 3axmceneo da dohe
Ha eeuepy “cyzosaya” u wexarxo ycneo da 6yde nossan. Ilonecen HEKONMPOAUCAHUM DACTLOAONCETHEM, Y JEOROM MPEHYMEKY
dox cy Muxunu npecmu Oprmant, no 8UOAUHCKO] HCUUU, MAJ H08€K je 00T8AMUO €A CMOAG HOUWY U MPECHYO HOME O BEAUKO
Kadarncro oeaedano. Hpuvajyliv o mome, llemposuh nuje mozao, Hu nocae nekoauko 200una, oa casaada ncecmuny: "H ca wum
je maoda buno cepweno! Ipeu u nocaedwu nym! Huxada suwe wehe mohu da xpouu mamo 20e mu cedumo! Mu yacueamo. A
Ka0 YHcusamo e AoMuMo wameurmag.”

Laxne, ne camo onda xada my je ozneheno emuuko nezo u kad My je Hexo noepeduo ecmemcko ocehamwe on je Kudao 3aysex ¢
MAKEBUM HOBEKOM U HUjJE MO2A0 OUMU HU 2080PA O NOMUPERY.

50saj dpyeu nocmynax npumenusar y doxasy I edesosus meopema 00 eCEHUUIEAGHE je BANCHOCTIU 30 CaBPeMeERe no2aede
HG 3GCHUBAME U CYWMUNY MAMEMAMUKE.

6 To cmoea wmo ce y pauyranuma padu camo ca gyrryujama 00 kojuz je ceaxa odpeliena npebpojusuM HUIOM EACMERATNA.
A 3a maxee Pynryuje Deposum ucnumusanuma je jacro 02panuvena pearna GyHKuuonaana obaacm xoja je 0080.oHaG 30 C8€
nompebe MamemMamuuke aRaAu3e U U3BAK Koje CeaKa 2enepaausayuja uszaeda da he zaysex ocmamu becnaodna u ysaayona. C
Opyee cmpane, ceara PyHKUUia MaKee 8PCME MONHCE CE CMAMPANU Kao 06 00208GPG jeOH0] MAuKU PYNKUUOHAAHOZ NPOCTNOPG Y
Kome Ou jeona kaaca uay jeona xamezopuja gynkyuje npedcmas.vana jedno gyrnrkyuonairo nome. [lmasuwwe, npema onwmoj
MEOPUIU CKYNO08A, PYHKUUOHAAHY NPOCTNOP MONCE CE CBECTNU HA eAeMeNM penare npaese ozpanuven maykama 0 u 1. To snavu
da ce Pynryuje moey nymepucamu nomohy 0eyuMaisnur pasromara wmo ce nanase uzmely 0 u 1. ITo maxeum ce nymepama
pazauryje jeona gynryuja 00 opyze ucme xaace. Ceara 00 wux je cnexmap Pynkyuje Ha Kojy ce 00HOCU.
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XOIHO MOApa3yMeBa (popMmaan3aM XuiIbepTOBOr MporpaMa KOjU je y CBOjOj CYIITUHU IUCKPETaH,
Te HUYKOJIMKO HUje Kajgap UCLUPICTU CTBapatavky Moh konTuHyyMma [5].

3. CuekrpaJsHa MeTona

Yobuuajenu noctyniu oapebuBama aHaIuTUYKe (YHKIMje AUCKPETHUM yCJIOBUMA 3aXTEBAjy
OEeCKOHAYHO MHOI'O IIOJaTaKa Kao IITO Cy KOeQUIMjeHT! peJoBa KOju OAroBapajy (QpyHKIUjU, HeHe
Bpenunoctu utx. [lokaszyje ce mehyrtum na je ¢pymrumja normyno oapebena y Hekoj obaactu camo
jemHrM IONATKOM Ca HOM HAa IOTOJAaH HAYWH CKONYAHUM, y3 JOIYHCKE yCJIOBE KOjU CY KBaJIUTa-
TrBHe npupoge. Tako je oHa meprHUcaHA 0Oe3 MKAKBE ABOCMUCIEHOCTH y OKOJUMHU Tauke = (0
YCIIOBOM Ia KOe(UIUjeHTU HEHOT pa3Boja y CTeIeHU pel Oyay meian OpPOjeBU MO3HATOT 3HAKA U
BpenHOINY KOjy y3uMa 3a HOroaHO m3abpaHy HE3aBUCHY IIOPMEHJBUBY. Y CIiydajy Kaa Cy CBU
Koe(UIMjeHTH NO3UTUBHU Hesu Opojesu mawmu on 10 u kana je f(0.1) = %, ¢yHEIUja MOpa buTH

flz) = 1% [14].

Yroauko je makiae f(x) = Ap+ Ai1x + ... amasuTuuka GyHRIUja YMju Cy KOeQUIUjeHTU jen-
Homadpenu, ona je oapebema Bpemmomhy S = f(107!) = Ag.A;... ®oja ce mobuja pebamem
oBux mupapa. Ha rtaj mauma nobujer Gpoj S ce Ha3uBa BEHUM CNEKMPOM JeOUHUYHOZ PUMMA,
a ¢ymrmuja F(r) = f(10712) taxsa ma Baxkum S = F(1) eenepampucom cnexmpa. Y ciydajy na
ce KOe(DUIUjEeHTN Pa3BOja Ccacroje on BuIle nupapa, ToTpedbHO je puraM CIeKTpa YCKIAIAUTU Ca
onrosapajyhimMm GpojeM MecTa 3a IPEACTABHAIE CBAKOD O HUX, KOja Ce HA3UBAjy Cnexmpaame
npyee. Puram Morke 6utu pasromepar — KaJa CBAKOM O KOedUIMjeHAaTa OIroBapajy mpyre ncre
MUPUHE — UK [aK HEPABHOMEPAH — Kaaa TO HUje CIyJaj — a KOJU MOKE OUTU DPA8HOMEDHO WU
HePasHOMEPHO Yopaan. Y norpeba KMHEMATUUKUX MTOjMOBA 33 OMUC CIEKTPAJHOT PUTMA HATOBEII-
TaBa na Iudapcka MecTa IO3WIMOHOI CHCTeMa O3HayaBajy BpeMe, Dam Kao IITO je ciaydaj y
BPEMEHCKOM KOHTMHYYMY DpayBepa KOju ce pasBuja CKAJIUPAHEM.

YKOJIMKO KOCQUIMjEHTH HUCY HeJOOpOjHM, HTOTPEeOHO je MPUMEHUTH TPpaHCMyTauujy A Kojy
¢yurmuja f momymra — TakBy ma ce passoj A[f] = By + Bix + ... cacrtoju onx neaux 6pojesa.
$yurnuje Koje y HEKOj 0OJaCTU MOMYIITA]y M3BECHY TPAHCMYTAIM]y Yuje je mejcTBO 0DOCTpaHO
jemIHO3HAUYHO unHe crnekTpaany kiaacy. Ona je npema tome ompebena obGamkoMm ca H,OM carjachHe
TparcMyTamije A, Kao mTo je Kiaca nospum oapebena merpudrum Temzopoum ds? [4]. Opa omacka
yKa3yje Ha CYOTWJHY Be3y m3MeDy MeTeMaTWdKuX CIeKTapa U TeOpUje PEJATUBHOCTHU KOja ce
uUCcKa3yje je3mkoM maudepeniujanne reomerpuje. COeKTpasHN HOCTYIAK CACTOJU C€ Yy M3PadyHa-
Bamy CBUX Koe(uImjeHaTa MCTOBpeMeHo moMohy memmmasa m3secHor Gpoja [15] — kao mro je y
PEeIaATUBUCTUYKO] KOCMOJIOTUjU BPEME MHTETPUCAHO Y I€OMETPUJCKY CTPYKTYPY TeOopHuje.

CruerrpaJjHa MeTOIa Ce IpUMERYje Ha cBe npobiseme uaMehy unjux ce HEMO3HATUX U U3BECHOT
CTEIEHOI pena Ca IejauM KOe(pUIMjeHTUMa MOKe yCIOCTABUTU KOpecHouaeHnuja. baaromapehu
IPOM3BOJPHOCTU T€ KOPECIOHACHIM]€e, HA TaKkBe IpobiieMe ce HAWIA3U Yy CBUM I'DAHAMA PAYYHA OJ
apuTMeTuKe, ajredpe u Teopuje BepoBaTHONe 0 pa3HUX HpobieMa MHOUHUTE3NMAJIHOT PaUyHA
u Teopuje pyurmmja [16]. E¢uracrocT MeTone miaycTpyjemMo mpuMepoM u3 airepbe Koju ce tuye
(axTOpM3aIUje y IPCTEHY MOINHOMA Ca [eJ0OPOjHNM KoepunujerTuMa. Kako ce paan o KoHauyHIM
HM30BUMAa KOe(UIjeHaTa, Y OBOM CIydajy je IPUMEPEHO KOPUCTUTH T3B. 4ea00pojre cnexmpe Koju
ce mobujajy pebamem mupapa 1eBO On JEenUMATIHE TAUKE.

Heka cy matu nomuaomu Pj(7) = 4622 — 5dx + 18 u Py(z) = 2622 + 21z — 23. hbuma momemy-
jemo mesmobpojue cuekTpe paBHOMepHOr purMa 4 koju je ompeben y ckiangy ca koeduuujeHTMMA
nmomuaoMa. Omm ramace S; = Pi(10%) = 45/9946(0048 u S, = P»(10%) = 26]|0020[9977. Cnexrap
npoussona P = P - P, y uctoM putMy — Takas ma Baxkm S = P(10%) — mobuja ce mMHOmemem
nojemquHavHUX cruekrapa S = Sy - Sy = 1195/9561|9056/2249|8896. OBoM cuekTpy omorsapa HOJIU-
mom P(z) = 11962 — 43823 — 94422 + 22502 — 1104. Metona je Takobe mpuMeHUBA HA PACTaB-
Jbame IMOJMHOMa, Kao u onpebuBame HajBeher 3ajemauukor nemuona u HajMamer 3ajeTHMYKOT
canpskaona csogehu ose npobieme anredbpe Ha yncTy apurMeTury. [loctynak Hajupe nmonpaymesa
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n3HAJKEme oAropapajyher purma kKoju je Kagap OpeACTABATH CIEKTPUMA KAKO IOCTABKY IDPOO-
JeMa, TaKO M HBeroso pememe [17].

Ynorpeba 1nelobpOjHMX CIeKTapa, Kao U 3aliCUBambe HETaTUBHUX KOoe(UIUjeHaTa y CIEeK-
TPy, OTKPUBA BE3y OBE Teopuje ca p-aqCKOM apuTMeTuroM. lIpm ToMm cy p-ancku OpojeBu u yc-
TaHOBJLEHU y AHAJOTWJU Ca Pa3BOjeM aHAIUTUUYKUX (QYHKIWja, KOjU UX IpelCcTaB/ba CTEIEHUMa
HepacTBAJLUBOL ejleMeHTa. Ha ucTy HauWH, IPCTEH P-aACKUX LEINX YWHE CTEIEHU PEeNOBU ODIUKa
Cy+ Cip+ ... roe je p eneMeHT KOoju cMmarpaMo HepacrasmuBuM. byanyhu ma ce passujajy y
CMepy HAJEeBO O AEIVMAaJHEe TAaYyKe, OHU Cy HEYIOPEIWBO IOTOMHU]U 33 M3PaUyHABAKA 30€CHA
Haseso [18]. Y ToMm morieny, Teopmja MATEMATUYKUX CIEKTApa Ce 3HATHO ANEKBATHUjE MCKA3Yje
y IOjMOBMMA p-aauKe, IPeMaa Ha TO HUKO — ykby4yjyhm m Muxawmna Ilerposuha — Huje obpa-
tro naskmy. lllTaBume, MaTreMaTUUKy CIEKTPU NPEACTABIbAJY U3BPCHY METOIOJIOTHU]Y 38 yBODeme
p-anckux OpojeBa y HacTaBU HyMepUYKe MaTeMAaTUKe MMajynNum HA yMy Oa WX aKTYEeJIHU CUCTEM
IIIKOJICTBA HE 3aCTyIla YaK HU Y BUCOKOM O00Opa3oBamy.

4. Pa3BojHU myT cmeKrapa

Ogjer IlerpoBuhieBux cmekrapa y HaydHOj jaBHOCTH Huje Oumo 3aBuman. Mako cy pacmnpase
1 MOHOTpaduje 0O MaTeMATUYKAM CIEKTpUMa 00jaB/heHe HAa CBETCKOM je3WKY, MHTEPECOBAe HIje
mocrojaino. [lojenquuu maremaruuapu, mehy rojuma cy Omnu Oram, Bopes, [loja, Byn, ®ep u
®dpojaenran, nucanu cy nprkase y pedeparuBHuM yaconucuma. [Ipukasu cy Ouau yriaBHOM KO-
PEKTHU U MeIUMUYHO Y3AP:KAHU, & jelaH O BhUX Ce CMaTpa HeraTuBHUM — noTekao on bepba Iloje
— ycJaen ayTOpOBe TBPI€ N2 yV KHU3U HUje HAlA0 HUjeAaH pe3yJiTaT KOoju OM TeK CIEeKTPaJIHA
Mertona yumruaa goctymauM [19].7 OBo je raemumre Hamokon ycsojuo n Muxaumo ITerposuh xoju
je, mo ceenouewy Ilparocaasa Murpunosuha, 6uo pa3odapaH CBOjoM TeOpHujoM cMmarpajyhwu ga
Cé CHEeKTPU MOTYy KOPUCTUTU CAMO YKOJIMKO jé HEKM aJITOPUTAM WJIM Pe3yJTAT YHaIPel MMO3HAT.
Murpunosuh ToMe momaje ma cy GECIIIOAHOCT TEOPHUje MOKA3aJu CBOJUM PAJOBUMA MaJIOODPOjHU
Oeorpaackum MaTeMaTUYapu KOju Cy jOj Cce OHadu W Aa My HHUje MO3HATO Oa CEe MaTeMATUUYKUM
CTIeKTpUMa UKo 6aBuo y mHOCTpancTBY [20].8

OBaj cyn, m3peueH ne¢mHUTMBHO, Huje MeDyTmMm cacBuM Ha MecTy. MaTeMaTUYKUM CIEK-
Tpuma cy ce, nopen Muxaunna [lerposuha, 3anumanu Koucrantun [TaBrosuu Opsos, Gopusoje
Muxanngosuh, Ppantumer [lenka u Makc Apuje Boryno — mro roBopu na cy Behuny uwaumn
crpaumu. Opios je nanme 6uo Pyc, [lenka je Uex, a Boryno Munounesxkanuun. To mro je Beorpan
¥ IOpen CBEra OCTao y LEJOM CBETY jeAVHU IEHTAp OBE TeOPHje TOBOPU O KOCMOIOJJIUTU3MY He

"Kaxo nomenyujasnu pedosu umajy moli konmunyyma, mozylino je ceakom nomeNuujastom pedy npuopyicumu jedar
deyumanar 6Poj, U C8aKU NPObAEM KOJU ce 00HOCU HaA NOMENYUJaAHY Ped CLE8AMUMU KAO NPOdAEM KOju ce 00HOCU Ha 0020-
sapajyhu deyumannu 6poj. IHucay cebu nocmasma 3adamax da osy wopecnondenuujy “efexmyupa” v da pasne npobaeme o
nomenyujasrum pedosuma npesede y one ca deyumaarum bpojesuma. eyumanru 6poj npudpyxcen nomenyujairnom peoy
nazuea ce “cnexmap”. Yronruko cy woeduyujenmu Mo, M1, Ma, ... nomenyujaanoe peda

f(x):M0+M1x+M2x2+...

yeau bpojesu, cnexmap ce dobuja axo ce bpojesu Mo, M1, Ma, ... nuwy jedan 3a dpyeum. Axo bpojesu Mo, M1, Ma, ... nucy
nezamueny u mamu cy 00 10, 6poj f(10™1) daje jedan cnexmap. Bpoj f(1072) mozao 6u ce nazeamu ”cnexmpaana npyza”
y Kojoj ce mamme u ceemae npyze (mj. yugpa 0 u xoeguyujenmu 00 f(x)) mely cobro usmenyjy. ”Cnexmpaana memooda”
cacmoju ce Yy mome 0a ce PasAuNUMU Npodaemy c8edy HA NPOYABaBE CNEKMAPA, WMO je HapasHo Mo2ylino ypadumu nomohy
Hajpasnospcrujus mpanchopmanyuja, a y ceum cayuajesauma ce npubauxcro nocmuxce. Bes doxasza cy nasedenu pesyamamu
PAZHUT HOBUJUT Pad08a U3 meopuje PYNKYUJa 0 NOMENYUJAAHUM PEOOBUMAE CA YEAUM U PAYUOHANHUM Koeduyujenmuma (Xyp-
suy, Bopea, ®amy, Ioja, umd.). Humupano je u wemepmo Xuabepmoso caonwmemne 0 UHMEZPAAHUM JEORAUWURAMA, NOWMO je
my maxohe ynompebwen uspaz "cnexmap”.

Hose pesyamame koje bu mek cnekmpasna memooa Yy4unuAG NPUCMYNAYHUM Dedepenim Huje Hawao Y 0805 KU,

8 U mom npuruxom [lemposuhi mu je pexao da je pazowapan caojum cnexmpuma. To Mmu je uzjasuo u panuje suuie nyma.
IIpsu nym cam 00 weza wyo 0a HEMA cMUCAG 0G ce HEKO basu mezosum cnekmpuma y epeme xada my je K. Opaoe caonwmuo
da npunpema ducepmayujy uz me obaacmu. obpo ce cefiam da je IIemposuh pexao da je casemosao Opaosy da ce ne basu
cnexmpuma U 00060 MU je 06 CNeKmpu Mozy 06 ce Kopucme onda kada je HeKU AA20PUMAM UAY PEFYAMAN NOZHAM. YOCmarom,
becnaodrnocm meopuje CnexkmMapa NOKA3aAL CY CE0JuM PAdosuUMa MAA0OPOJHY 0e0ZPA0CKU MATMEMAMUYNAPU KOJU CY Ce 00aAU
oe0j meopuju. Huje mu noswamo da ce ma k0 6a8UO CNEKMPUME Y UHOCTNPAHCTEY.
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U HEeHOI OCHUBaua, a uaMmeby ocrasor u merose npectouurie. Hu uzjaBy lymana A namosulia
KAKO Cy “wWupoku 4 naoonu” mokosu Mamemamuke 3a00UWAL U U3a Cebe 0CMasuAl cnexmpe npe
HO WMO CY OHU Ycneau 0a 36000Ujy Npasu 00AUK U CMEKHY NYHY 0eA0MEOPHOCT, HE CMATPaMO KO-
wmauroMm u meomosusom [1].9 Unak, ocraje merosa TBpama ma y panosuma llerposuhesux caen-
Genura mpeoBnabyje TpeTupame mojenquHaUYHUX MpoOJIEMa M TEeXHUYKE IIPeOoKynaluje, Hajyernne
y3 Kopumheme caMO KOHAUHUX CIIEKTapa, NpU YeMy je TiaBHa maskma mocBehena amropuram-
CKOj €KOHOMUYHOCTHM M3pauyHaBama. Mako je mo Tom nmuramy mobujen Behu Opoj 3aHUMILUBUX
pe3yarara, MEJOKYIHA TpOoOJIeMAaTUKa je YMHOIOME M3ryOuia Ha 3HAUYAjy HECAyNeHWM pa3BojeM
OUTUTATHUX PavyHapa. Y HEKOJIUKO MapaJOKCAJNHO 3BYYM YWHEHUIA 14 jé Pa3BOj paduyHapCTBa,
KOju je OMO HEONMXOMaH MPEeIyCJOB CBEOOYXBATHO] IPUMEHU TEOPUje, YjeTHO AOBEO U OO HEHOT
cy30ujama.

Y mpenrosopy llerpoBuhesoj kmun3u koja je objaBmena 1919. rongune, EMun Bopen manomu-
Bbe a Cy OeNVMAJHU 3alrCy HAjIPUCYTIAYHU]U OONIMK OECKOHAUHOCTU KaKO 33 CXBATAMe TaKO U
3a Gaparame woMme [16]. Cxoxuo ToMe, ako je Moryhie cBeCTM MaTeMATHUKY aHAJIU3Y HA IPOyda-
Bame M3BECHUX MeluMaJia — THUME Ce y HajMamy PYKY A00uja HAUWH M3JIaramba WU PadyHCKU
IOCTyIakK, Koju Ou O6mau nparomenu. Ha camom mouerky BopesoBor m3marama, CHIEKTPAIHU MOC-
TymakK Ce OIPaBaaBa MPAKCOM Mepema IITO je BeoMa MAJEKOBUIA ONACKA KOja CeXe OO CPKU
nenumMasHor cucrema. CamepaBame BenmuyrnHa KyKIMIOBUM aaropuTMOM HAVMe 3a71aje BEPUKHU
pa3BOj YMjU CBAKM WiIaH, y CKIaLy ca JIOXCOBOM TeopeMoM, HACTOJU CKOPO CUTYPHO ONPEICIUTH
IenrMadty o geruMaly opoja [2]. MaTeMaTruku CIEKTPU Aakje, MOPea METONOJIONIKe, 6e3 CyMmbe
3aAp:KaBajy U (GYHIAMEHTAJIHO-TEOPETCKY BPEMHOCT KOja Ce€ THUYe OHTOJIOMKOr 3acHuBama. OBO
mocraje HapouuTo Bpyha Tema mo ciaoMy XumibepTOBOT Mporpama, IMITO CE€ Y OCHOBHUM I[PTaMa
36uio 3a [lerposuheror xuBora. Hemoryhuocr na ce maremarura opMaJHO 3aCHYyje OTBOPUIA
je BpaTa muTaropejckuM mouMamuma Mebhy KojuMa je MHTYyUIuOHAM3aM CBAKAKO HA MPBOM MECTY,
a uMju MOTEHIUjaJl pa3pale mocemyje cruekrpaina merona. Hajasmyjyhu 3anazak u konauan man
dpopmanmszma, ['peropu Yejrun cmarpa ma nurame kako 6m ybyayhe tpebasno paautu mMaTeM-
ATUKY U3UCKyje OapeM Hapenuu HapamtTaj maremaruuapa [21]. Kana he om u kako macTynuTu
3aBUCH IIpE€ CBEra OJ Halle CMEJIOCTH A3 MPEUCIUTAMO TeMeJbHA Hadesa BIACTUTOr IOCTOjama.

5. Coekrpu u penomenostoruja Muxauaa Ilerposunha

Y okxBHpUMAa HM3BECHE Kjace, CIekTap (yHKIUje Bapupa He caMo ca moM Behi m ca TpaHnc-
MyTalrjoM KOja ycmocraBsa Be3y u3dMeby mare ¢yurnuje n cuexkrpa. OBO HamuKyje yobuuajeHuM
IOCTyNnuMa MupopBama U AemuopBama, IPKU YeMy je YHKIUjU HodeJbeHa YIIOra YUCTOT TEKCTA,
yIIOTy KJpyda Mrpa TPaHCMyTallija IPpUMeHeHa y O0Opa3oBamy CIEKTPa, a yJOry KPUITOrpaMa
cam cuekrap. CBaka ¢yHKIUja KOjy je Moryhe mprkasaTm aHAJUTAUYKU MOXKE C€ TAKO MUPPOBa-
TH HEKUM peJlaHuUM OpojeM, IITO Ce CBOAM Ha HyMepucame (yHKIuja y kiracu. Kako npebpojuBu
CKyI (YHKIMja KOje IpUNanajy PaszInduTUM KjlacaMa MMa HajBUIle MON KOHTHHYyMa, MOKEMO UM
obpasoBaTu 3aje IHUUYKA ciiekrap. Tako ce cBaka mojaBa — OMJIO KaKBa Ia jOj je mpupomaa, BpCTa u
CIIOKEHOCT — KOjy je Moryhe m3pa3ury IpeOpojuBUM CKYIOM jeTHAUNHA, HA WCTU HAYMWH mudpyje
y CKIamy Ca CIEKTPAJHOM MeToIoM [4].

Bucnpenomhy osor 3akmyura, Mwuxaummo IlerpoBuhi mpeBasmiiazm CONCTBEHE YBUOE OT-
Bapajyhu nyT pa3Marpamy CBOje TeOpHje N3 CACBUM APYTOT yria — He DAl Ce Tak O MUu(ppPOBALY,
Beh ympaso o memwmdpoBamy npupomHux mojaBa. AkKO HaumMme yCcBOjuMO BpayBepoOBO CTaAHOBUIITE
a je BpeMe OCHOBHA MHTYUIMja CBECTH, OHIA j€ OUYWIVIENHO IO CPEAU H-eHO Pa30TKPUBAHE KOje
CBEKOJIMKE CTPYKTypPE MaTeMaTUKe CMaTpa M3Pa30M BPEMEHCKOTI KoHTumHyyMa. OBo Om oarosa-
palo IMOjMY GHGAOWIKOZ je32pa — WU (PEeHOMEHOoA0WKo2 Muna $arxama, WIUTA HerHoMeH0noUKoe
npecaukasana — UYAja TPUMEHa Ha MaTeMaTWYKe CTPYKTYpe JOIl HUje naja IMOCIenny ped.

90mno wmo o0s80j Hemposuheeoj 3a.MucAU U HACTNOJABUMA, BHEZOBUM U Bez08UT caedbenura, unak Oaje odpebeny, ne baw
MaAY, 8PEOROCM — UNCNUPAMUBHY, DOKYMENMAPHY U Ucmopujcky — noped eehee 6poja suwe Ut MABHE YCNEAUT U UHBEHMUBHO
000UJEHUT NAPMUKYAGPHUT PEFYAMANGA, YUHU MO WM OHY CA0PAHCE C80Je8PCHY (UCTMUNG, Y PYOUMENMAPHOM 00AUKY) armuyu-
NAYUFY HEKUT 8ANCHUL NOOPYUJa 0aHAULDE MAMEMAMUYKE MEOPUJE U HEHUT NPUMENA.
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[TerpoBuhera penomenonoruja ce npehiyTHO 3acHMBA HA NPUHIUAILY ONIITEr je IMHCTBA, jEP j€ CAMO
Maxo NojMpUB0 NOCMOjame anarowkoz jesepa y oucnapammnum nojasama [12].1° Teopuja kareropuja
OBO HA3WBA KAME20PUMKUM CKEAEemOM, Ta je IpeMa TOMe KOHTUHYYM KAaTETOPUYKU CKeJIeT CIEeK-
TpaJiHe METO/IE.

[MoxkymaBajyhu ma ca craHoBmmTa ayTopa cakMe (EHOMEHOJIOMKY MOKTpuHy, lyman
HenemroBuh ncTmye Kako oW e4eUMUNUUE MAMEPUJAAUCTIUNKE NOJMOBE Zpasumayuje, afunumema,
sumanne cuae umo. nocmampajyhu camo esemenme aGHAAOZUJG KOJU CAUUKHABAJY 3GKONE CAOJEEUME
emaaprocmu [22].11 Tlo merosom cBemodemy, IleTposuh ce yriaBHOM CIOKMO ca OBUM TPUKA3OM
IPUMETUBIIN WUIAK KAKO I'a je 3a4YyAuiIo Kal je BUAEO Ia je Ipemao IPeKO MEXaHUUYKUX OCHOBA
merose (pernoMenosoruje. HenemkoBuh My je mpm ToM oAroBopro na To He Ou Omia jaka cTpaHa
Beh mpe OrpaHMYeHOCT KOHIENNKje Y KOjoj 01 ce, Kao y KBAHTHO] MEXaHUIM, MOTAa0 Hahu m apy-
rauuju myT TyMadema OJ OHOT INTO Ta Mpyska Kaacwuna [23].12

Marematuuka ¢enomenonoruja Muxauna [lerposuhia je Beh ox mpsBor uzmama 1921. romguune
cTaja y pel BPXYHCKUX Iejia IpuponHe Gpuiao3oduje U enucTeMoIorije, koja cy Hajuemhe yapaso
ca MEXaHWCTUYKUX MO3UIMja YMHUIA HAMOPE M OTBapajia IIyTeBe Oa Ce MEXaHWUIM3aM mpeBasubhe
[24]. Y OCHOBU HE€rOBUX KCTPAKUBAIKA OCTAJIE Cy KOHKDETHE CYIPOTHOCTU KOje CY NO3UBAAEC HA
H08a U 0ana NPOodYdLUBABA, ME CBECMPARUIA U UYCAOBUMUIA CA2AL0G8AKA U 08440484 NPUPOOD-
num nojaeama [23].1* OCHOBEUM pPa3IOrOM MTO OHA 3aMCTa HUje UMAaJa HEMOCPEeIHUX CJea0eHuKa
HenemkoBrh cmaTpa TO mMTO y KOHKTPETHUM aHAJIM3aMa IOKa3yje yIpaBO CYIPOTHO O CTPUK-
THOT MEXAHUI3Ma KOjU O y IMOYETHOM W OCHOBHOM yCMEPEHY XTeja IOKA3ATH.

Passujajyhu csoje yBuzme, IlerpoBuh mocmeBa no mMeradopa m ajseropuja y mOCTXYMHO 00-
jaBILEHOM IesTy KOje caap:Ky TeCTaMeHTAJHEe MUCHIU U mnoriene aytopa [25]. Hacynpor kaysamsaom
[EeTEPMUHN3MY HEroBe (PEHOMEHOJIOTHje, OBa KBbUra ce Bell IpBUM oxesbumMa IOCBEe U3PUUNTO OT-
Bapa OOMUYHOM JKMBOTY, MOE3UjU U HAYIU yKa3yjyhu oOmibeM KOHKPETHUX IpUMepa Ha TPUPOIHY
ynorpeby aHaJIOIIKOr mM3paskaBama. Ha Taj HaumH, MaTeMaTWYKa (PEHOMEHOJIOTMja OMBa yTKAHA
y OypHU pa3BOj CBEOIIITEr CTBAPAJAIITBA, KOJjU je CYIMTHUHCKO obesekje peBoJynuje y HAyIU
mBameceTor Beka [23].14

100w nedeocmucaeno ucmuse da mamemamuyke ananozuje “nucy cayvwajrocmu, eeli 0a umagy ceoje nodaoze y u 0ybmez
DA3N02a Y C2FUCMERUUIU HEUEZ 3aJEONUNKOZ Y CAMO] CYUMUNY NOJasa u Hurosur meranusama”. Omyda ucmosemmnocm mame-
MAMUYKUT DEAGUUTE 30 KEGAUMATMUBHO DAZAUNUNE NPOYECE.

H [Iponuxnymu y ono wmo je ananoemno u 3ajednuwko y Oucnapamuum Geromenuma (uauikum, Temucixum, 6uoiownuM,
EKOHOMCKUM, OPYUMEERUM UmO.), PA3AUKOBAMU Y BEMY GHAAOUIKE ZpYNe, 00PeOUMU Y 08UM ZPYNAMa TRUNUYHE cTeme u $op-
MYAe, KOJU CY CaMO 0eA08Y BUULE YEAUNE U KOJU, KOMNAUKYJYAY ce useecHUM COUUJAAHUM KAPAKMEPUCTNUKAME U NADAMEMPUME,
MO2AU OU MAMEMAMUNKY, 00JACHUMU CEEKOAUKO MHOULMBO cmaeapu — mo je zadamax koju je Ilempoeul nocmasuo npeda ce oc-
nusajyhu caojy mamemamuhxy Peromenonozujy — my 3anumsusy 0OKMPURY K0ja 3amenyje nocebre npupoore 3aKoHe ONUMUM
CTEMaMa Koje ce npema BUMa 00HOCE KA0 YeAuNa NPeMa 0eA08UMA KOje NOCTNABHA.

2Yeer u ca maalhum wonezama npucan u dyrosum odzosopuo mu je da 6u 6e3 Jexapma u KAGCUMHE METAHUKE HERAKO
ocehao da y ce0joj mamemamuuroj geromenorozuju eybu wepcmo mae nod nozama. Pexao cam my da je mo c8axaxo mawno,
anu je mauno U 0a je cama »ezo8a Peromenonozuja jedar 00 MoRHUT 0PULUNAGANUT U DOHeK.Ae u3epalienus nymeea 0a ce He Camo
mo eeh u cama Peromenonozuja npesasule, na WG je OH CAE2A0 PAMEHUMA U cyMBpajyhiu, aru u odobpasajyhu donywmao ca:
"Moxcoa” ... "Hma u moea”.

13... 00 Mamemamuukuz u fusuwrus 00 OPYUIMEENUT U NCUTUNKUT Y HePa308OjHOj YeAUuNt BUTOE Yaajamme JujarekmumiKe
N0BE3AHOCTNU U YCAOBDHEHOCTNU, Y KOJO] 6U NOCMaAA0 jacro 0a Y UeaokynHoM npupoorom “mokry paseoja’ ceaxo kpemamwe y
€80J0J CYWMUHY U 3AMEMKY je CAMOKPEMABE KOJE€ MOCAE HU3A KEAAUMAMUSHUT CKOK08A Y 0aHAWBEM DPA3BUMKY OPYWMEa U
Yo8eKa 0CMBAPABA U CKOKOBUM NPEAA3 U3 CEEMA HYHCHOCTIU Y c8em caobode.

" Tako, nowaswiu osoz nyma 00 memagopa u arezopuja uz xcueoma u Kwudceanocmu u nabpajajyhiu uz na cmomune
u zumade, [lemposul ykwyuyje c60jy anarowry npupodny @uaozofujy y 6ypru paseumar camoz cmeaparakoz GHANOUKOZ
npecaukasamwa, npedsuhama u Modeno8ama yonuime, Kojum je usmehy ocmanoz okapaKMEPUCAH PEBOAYUUOHAPHYU NPeEoKpem Je-
AAMHO0Z QUJAAERMUNKO? PA3BUMKN MEMOO0A02UJE NPUPOOHUT, METHUYKUT, OPYUMBEHUT U PUa030fCKUT HAYKA, KAO U MUULLERA
yonwme Y H#CuB0j NPAKcu U YMEmHOCMU.

U xao wmo ce osde caceum npupodno okpehy aeha jednocmpanocmu ceaxoe MAMEMAMUIMA, jEP, UAKO UCTMUYE UIBAHDEIAH
snavaj " mexanucmuwkoe npecaukasana”’ koje ce “ocmeapasa nomohy meranuukur modeaa” Ha NOwY PUINKUT HAYKG,
Ilemposuh yceaja da wa pasnum cmynmwesuma pazsumra ceema ’8aa0ajy 3aKoHu cacsum Opykuuje epeme” u da je noepewno
CBO0UMU HA METAHUYKE OHE KOJU MO HUCY, KAO0 Wmo cy buoaowke, Pusuosouixe, Opywmeene, exoHoMCKe, ecmemuyke umo,
nuwyhu: "To ce c600ua0 KA UBEWMANEHO METAHUCTNUNKO 00jaUBEDE C8E20 U C8AYUELA, HATNEZHYMO, HENPUPOOHO U AUULEHO
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Ow 3ampaBo Ha TOME paad jOII OJ CBOje Kiure o (PEHOMEHOJIOIIKOM IpecinkaBamy u3 1933.
roauHe, KOja HAPOUYUTO n3beraBa MaTeMATUYKN j€3UK y IOTPAa3X 3a aHAJOIIKOM METOIOM KaapOoM
na 00yXBATU U PACBETIIM PEBOJIyNUjy y Haynu on jgopaa Kensuna no Ajumrajua. OBO mesno mpus-
IAIIMj€JIHO OTKJIakha MeXaHUIM3aM (EeHOMEHOJIOTHje, OrpaHnyaBajynu ra caMo Ha MeXaHUJKe IIO-
jase [26].' Omo mpencTaBma Mokymaj GUIO30(CKe CHCTEMATU3AIMjE METOIONOMKOT TPEOKPeTa
KOjU je HaCTymMo, WTO ce cMaTpa Hosom Mmumonozujom nayke [23].1¢ Tlerposuh mpumehyje kako
MEXaHUCTUYKA MUATOJIOTUja OBUM IIPEPACTa Y MPO3auYHy MUTOJOTH]Y (akara cBomehum ce Ha myKy
reomerpujy [26].17 TlocTymmpaBmu JTuHEapHO BpeMe Koje je m3pa3 KapTe3WjaHCKOr Hadesda, OH
HEBOJLHO 3allaska KaKo HOBA MUTOJOTUja IPUMEH-eHa Ha OBaj MOIEJ OUJIO KaKBY (PEHOMEHOJIOTU]Y
4yyHU OecupeaMEeTHOM. Y IPaBO CTOra U OCTaje MO KPAjHOCTU CKENTUUYAH IpeMa TEOPUjU peiia-
TpuBHOCTH, ynuTaH Helle Ju ce BpeMe MOHOBO yCIETHM HA MCTAKHYTO MECTO KOje MYy je OLYBEK
npunanamo [3].1

Peu je o aneropujama, MetadgopamMa 1 apopu3MrUMa KOje BpeMEHY IPUAAjy HAPOUUTY BaKHOCT,
objaBmenum y IlerposuheBom umanky u3 1931. romqure. Ou ux mehyTum cBe octaBma mo cTpanu
pykoBomehu ce mocjaemHUM KapTE3UjaHCTBOM, UMje IPEeuMyNCTBO HUKAAA HUjE HJOBOIUO y TUTAME.
YmupaBo cTora, M3BaH HETOBOT JOMETa OCTAjy IPe CBera MUPOKA IPOCTPAHCTBA KBAHTHE (PU3UKE
HENOKYy4MBa KapTe3ujaHCKOM Hadenay. Ho Oam je meHO 3acHMBAmE y HOjMOBUMA ()YHKIMOHAJIHE
aHaJu3e JOBEJO IO OlepPaTOPCKe (GopMyialyje KOMIJIEKCHUX CHCTeMa Koju ce onpelyjy omepa-
TOPOM CBOjCTBEHOT BpEMEHA CKOIUAHUM Ca HEIOBPATHWM U MHOBATUBHUM 30uBamnMma [27]. Y ToMm
morJyiely, OBa Teopuja je ocaoboamiaa BpeMe M3 OKOBA JIMHEAPHOCTU, PACKPUBA]yNU My MCKOHCKU
3nauaj koju HarosemrTaBajy IlerposuheBu cuerrpu. Ilokymaj na ce bpayBepoB MHTYUIIMOHU3AM
MCKajke y MOJMOBAMA BPEMEHCKOT OIePaTopa ypPOAro je IIOAOM [2] — ma mpeMa TOMe MaTEeMAaTAYIKEe
CIEKTPE C IPABOM CMAaTPaMO H,€HOM METOIOM.

6. 3akspyuak

Penomenonorujy Muxaumna [Terposuhia u merose cuekrpe moBesyje HaMepa a Ce UHUIUPA]y
AUCUOUIINHE KOje OM MaTeMATUIM U KBEeHUM IIPUMEeHAMa 3Hauuie CYIITUHCKA moactunaj. Ho mok je

ceake N02UNKE 0CHOBUYE, OCUM HEKE 08AQUWHKE U Hed08OMHE cauvnocmu. o80wHo je nodcemumy Ha NOMEHYMA HeKadaumha
UJAMPUTEMUAPCKA 00jAUDHEDE PUFUOAOWKRUT NOJABA 3AKOHUMA METAHUNKE PABHOMENCE U KPEMaha.”

15 Jow Jexapm je xaszao da mpeba mexwcumu mome 0a ce npupoone nojase npedcmase u objacne “per figuras et per
movement”. To je u dano nosoda onome wmo Mazx nazusa "meranucmuukom mumonozujom”, Koja je nokywana 0a cee wmo
ce dewasa y ceemy MamMepujaHus Parxama, ceede He nojase PasromeNce U Kpemamna MaMePUjaAHUL CUAG.

Mehymum, modepre dusuire Konyenyuje xao wmo cy unp. one y masacnoj mexanuyu e Bpoja u Xajsenbepea, noxasyjy oa
je mo nemoeyhno wax u 3a MHOWMEo nojasa mamepujasre npupode. To fie ymoauxo npe bumu caywaj u 3a npocmparu ceem
UMNO0EPOOUAHUT Nojasa, 20e ce MozYAHnocm uau Hemozyhnocm moea e Moxuce Hu 00KA3UEAMU.

16y nocaedwoj enaeu nod nacrosom ”Mumonozuja darama”, Ilemposuh pasmampa passumar ceexoauroz pYOCKoe Caznama,
Kao "Mumckoz npecauxasana” Koje nowume cmynmwem OpesHe Bepcre GHMPONOMOPPHE MUMOAOZUTE, HACMABDLA CIMYNHEM
DA3BUMKG MELARUCTNUNKOZ NPECAUKABATDA PALUOHAAHE U Hebecke Mexanuke Kao ~meranucmuuke mumonozuje” xoja je y
Jlanaacoso doba, kaxo Iemposuh wpumuuku eeau, “6usa yseaa mara u 6usa y mMo0u U Mamo 20€ joj HUAMAO Huje OUAO
mecma”, U Koja ce na 0aHaUBEM CIMYNDY MAMEMEMUIKUM PEHOMEROAOULKUM NP ECAUKABATHEM NPEBAFUNAIY Y ~PEHOMEROAOUIKY
mumonozujy”, uau xaxo Ilempoeuh sesu: ”Awmponomoppucmuvra mumonozuja yemyna mecmo npeo onoj kojy je Maxr nas-
8040 METAHUCTNUNKOM MUMONOZUJOM, KOJG C8E WIMO CE MONCE NPECAUKABA WA CEEM NOJa8A PABHOMENCE U KPEMamha, 4 08a
3aMUM HEHOMEHONOWEKO] MUNON02UJU KOJA CBE CBO0U HA KOMOUNAUUE ANCIMPAKIMHUT MUN0BA, YA02aG U MaHupecmayuja wu-
zose capadwe u Koja le, HECYMBUBO, Y CB0Je 8peme 00YT8AMUMY LEAOKYNAH C8EM HaKmopa NPUCTYNAUAH HYOCKOME CAZHADY
U wYOCKo] uspancrusocmu”.

1" Ta cy numama cmeopuaa jedny epemy nayune mumonozuje daxama xoja ce uz ocnose pazauxyje 00 ceuz 00cadUUBUT
MUMON02UJA, Y KOJOJ HECTNAJE COUT U METARUCTNUNKUT U PeHOMENRONOWKUT ERMUMEMA YUJOM OU Ce 3AKYAUCHOM UZPOM CTNEAPAAL
mamepujany faxmu, u Yy K0joj cy mu emumemy CMebent YUCTO 2e0MEMPUJCKUM EHMUMEMUMA Y HEMBOP 00UMEHIUOHANHOM
npocmopy.

18 Mehymum nuje nomnyno cuzypro 0a fie ce noea cauka odpacamu u 0a ce Xporoc nelie onem ycnemu na Mecmo xoje ¢y
MY 00peduae HYOCKA MAUWMA & NOFUMUBHA HAYKA. Jep MOXCE AAKO UCNACTU 04 MAKEE CAUKE HE NPOUUAAZE 00 CAME CYULMUNE
cmeapu, eeh 00 wavwura Kaxo ce nocmampa u mepu epeme. Mapazuma u 0yroguma cauxa eweaeckoz peaamusucme Edunemona
ynompebwena y 0pyzoj npuAuyL, mo epao Aeno uaycmpyje: "OmEpuas cMo wyOHe 0OMUCKe CMONAAd Ha 004U 0Ho2a WMO CE He
sna. Ja bucmo cebu objachuay omryda mu OMUCUU, KOHCMPYUCAAU CMO MEOPUje c8e owmpoymMHuje u 0yb.re jedne 00 Opyzur.
Ha nocaemky cmo ycneau pexoRcmpyucamu cmeopa Koju je 0cmasuo me omucke, U HOWAL CMO 04 je maj cmeop Huko Opyeu
do mu camul!”
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M.Munosaunosuh

(heHOMEHOJIOTHja O CBOT HACTAHKA IPUBJIAYNIIA NaKEY jaABHOCTUA U OUiIa IpEeIMEeT NCTPaKUBAKA,
3a cmekTrpe ce To He Moke pehm — mpemma je IlerpoBuh menBojOeHo m3paskaBao Hamy moa he
ce ympaBO Ha OBOj TeOpHWjM 3aCHOBATU epuUKACHA W yHuUBep3aaHa Merona [1]. To 6u mo cBoj
OpuauIy U OMO ciydvaj na je mMao COPEMHOCTH Ha TEKAK IMOIABUI EEHOT yTeMeJhbemha, KOju ou

3aXTeBaoO 3HAUYAjaH MCKOPAK y MOMMAly HaydHEe 3acHOBaHOCTU. Vcxom oBOr momyxBaTa ce MOXKeE
CMATPAaTHU ONIITOM IPTOM 100a y KOM je }KUBEO U cTBapao — noba Koje je OMIIo Kaapo HArOBECTUTH
ITOCTMOZEPHA CTPaMILEHa, A HE W ONPEIeIUTA UM 3aKJLYYHU ODJIUK.

Saxsasauna. Pad je nodpxcaro Munucmapemeo npoceeme, Hayke Ut MeTHOA0WEKO2 paseoja Penyb-
auxe Cpouje kposz npojexme OU 174014 v HUH 044006.
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